Program ksztalcenia kursu doksztalcajacego



Opis efektow ksztalcenia kursu doksztalcajacego

Nazwa kursu doksztalcajacego

Podstawy Programowania i Obstugi Obrabiarek Sterowanych Numerycznie
(dla 0s6b nieposiadajgcych podbudowy teoretycznej z zakresu podstaw mechaniki)

Tytul/stopien naukowy/zawodowy imie¢ i nazwisko osoby wnioskujacej
o utworzenie kursu doksztatcajacego

dr inz. Robert Dzierzanowski

Dane kontaktowe osoby wnioskujacej o utworzenie kursu doksztatcajacego Zgggret_?:]:?nu fjt?g'?tg%@lsw.plock.pl
131}1[11;1111)cc)lloifsezlizici;zzt{;ce)ma Opis efektu ksztalcenia kursu doksztatcajacego
Wiedza
KDCNC_WO01 Ma podstawowq wiedzg na temat obrobki skrawaniem i technologii budowy maszyn.
KDCNC_W02 Zna zasady programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.
KDCNC_WO03 Zna podstawowe zespoly obrabiarek sterowanych numerycznie i zna funkcje przez nie spefniane.
KDCNC_W04 Zna geometryczne podstawy obrobki na obrabiarkach sterowanych numerycznie.
KDCNC_WO05 Zna przepisy bhp i p-poz. zwigzane z obstugiwaniem maszyn i urzqdzen.
UmiejetnosSci
KDCNC_U01 Umie czyta¢ dokumentacje techniczng.
KDCNC_U02 Potrafi dobra¢ obrabiarke do konkretnego zadania obrobkowego.
KDCNC_U03 Potrafi programowaé obrabiarke sterowanq numerycznie.
KDCNC_U04 Potrafi obstugiwac obrabiarke sterowang numerycznie.
KDCNC_U05 Potrafi przygotowac obrabiarke do pracy.
KDCNC_U06 Potrafi przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp i p-poz. w celu unikniecia wypadku podczas obstugiwania maszyn i urzgdzen.
Kompetencje spoteczne
KDCNC_KO01 I Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia kwalifikacji.




Program Kkursu doksztalcajacego
Plan kursu doksztalcajacego

Nazwa kursu doksztalcajacego

Podstawy Programowania i Obstugi Obrabiarek Sterowanych Numerycznie
(dla 0sob nieposiadajgcych podbudowy teoretycznej z zakresu podstaw mechaniki)

Tytul/stopien naukowy/zawodowy imie¢ i nazwisko osoby wnioskujace;j
o utworzenie kursu doksztatcajacego

dr inz. Robert Dzierzanowski

Dane kontaktowe osoby wnioskujacej o utworzenie kursu doksztatcajacego Egg:ret_?:;?nu fjsglzgz@lgw.plock.pl
Kod modutu . Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych
. Nazwa modulu ksztalcenia — —

ksztalcenia Zajecia teoretyczne Zajecia praktyczne Razem
KDCNC_01 Podstawy metrologii 3 - 3
KDCNC_02 Podstawy rysunku technicznego 5 - 5
KDCNC_03 Podstawy obrobki skrawaniem 12 - 12
KDCNC 04 Podstawy technologii budowy maszyn 10 - 10
KDCNC_05 Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 30 - 30
KDCNC_06 Obstuga tokarki sterowanej numerycznie - 15 15
KDCNC_07 Obstuga centrum obrobkowego MK-500 - 15 15

Razem 60 30 90




Program kursu doksztalcajacego
Opis moduléw ksztalcenia kursu doksztalcajacego

Podstawy Programowania i Obstugi Obrabiarek Sterowanych Numerycznie

Nazwa kursu doksztalcajacego (dla osob nieposiadajgcych podbudowy teoretycznej z zakresu podstaw mechaniki)

Tytul/stopien naukowy/zawodowy imie¢ i nazwisko osoby wnioskujace;j

. . dr inz. Robert Dzierzanowski
0 utworzenie kursu doksztalcajacego

Numer telefonu 243672212

Dane kontaktowe osoby wnioskujacej o utworzenie kursu doksztatcajacego Adres e-mail robertd@pw.plock.pi

1. TresSci ksztalcenia modutow ksztalcenia

Kod modutu

. Tresci ksztalcenia
ksztalcenia

Tolerancje i pasowania (1 h)

KDCNC_01 | Chropowatos¢ powierzchni (1 h)

Przyrzqdy pomiarowe (1 h)

Rzuty prostokqtne i aksonometryczne (1 h)

Wymiarowanie (1 h)

KDCNC_02 Oznaczenia rysunkowe (1 h)

Czytanie dokumentacji technicznej (2 h)

Klasyfikacja metod obrobki skrawaniem (1 h)

Obrabiarki skrawajgce (2 h)

Proces skrawania (3 h)

Ciecze chlodzgco-smarujgce (1 h)

KDCNC_03 | Materialy narzedziowe stosowane w obrobce skrawaniem (1 h)

Geometria narzedzi skrawajgcych (1 h)

Systematyka w oznaczaniu plytek skrawajgcych (1 h)

Oznaczenia i podzial nozy tokarskich (1 h)

Oznaczenia i podzial narzedzi do obrobki frezarskiej (1 h)

Pojecia podstawowe (1 h)

Etapy procesu technologicznego (1 h)

KDCNC._04 Naddatki obrobkowe (2 h)

Dokumentacja technologiczna (2 h)

Sposoby ustalania i mocowania obrabianego przedmiotu (2 h)

Dobor parametrow skrawania (2 h)




KDCNC_05

Przepisy bhp i p-poz. przy obstudze obrabiarek sterowanych numerycznie (1 h)

Wprowadzenie do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie (1 h)

Geometryczne podstawy obrobki (3 h)

Struktura programu obrobki (1 h)

Funkcje (10 h)

Programowanie parametryczne (2 h)

Kompensacja promienia frezu (2 h)

Cykle obrobkowe (10 h)

KDCNC_06

Budowa, dziafanie i konserwacja tokarki sterowanej numerycznie (1 h)

Obstuga ukiadu sterowania i uruchamianie tokarki w trybie recznym i automatycznym (2 h)

Ustalenie, mocowanie i wymiana przedmiotow obrabianych na tokarkach sterowanych numerycznie (1 h)

Dobor narzedzi skrawajgcych i oprawek narzedziowych do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych (1 h)

Ocena stopnia zuzycia ostrza narzedzia i jego wymiana w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia (1 h)

Pomiary narzedzi skrawajqcych i systemow narzedziowych oraz wprowadzanie do sterownika tokarki wartosci korekcyjnych narzedzi skrawajgcych (1 h)

Uzbrojenie obrabiarki w narzedzia (1 h)

Wprowadzanie danych i programow do sterownika, formaty przesytania danych, symulacja obrobki (1 h)

Przygotowanie tokarki do pracy, bazowanie maszyny (1 h)

Ustawienie punktu zerowego przedmiotu (1 h)

Uruchomienie obrobki, wprowadzanie korekcji dtugosciowych narzedzi (1 h)

Wykonywanie typowych prac toczenia i wytaczania na tokarce sterowanej numerycznie (2 h)

Pomiary i ocena prawidtowosci wykonania przedmiotéw, wprowadzanie korekt do rejestrow sterownika tokarki sterowanej numerycznie (1 h)

KDCNC_07

Budowa, dzialanie i konserwacja centrum obrébkowego MK-500 (1 h)

Obstuga ukiadu sterowania PRONUM 640F C i uruchamianie centrum obrobkowego w trybie recznym i automatycznym (2 h)

Ustalenie, mocowanie i wymiana przedmiotow obrabianych na centrum obrobkowym (1 h)

Dobor narzedzi skrawajgcych, ocena stopnia zuzycia ostrza narzedzia i jego wymiana w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia (1 h)

Dobor oprawek narzedziowych do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych na centrum obrébkowym MK-500 (1 h)

Sktadanie systemow narzedziowych i umieszczanie ich w magazynie narzedziowym centrum obrébkowego MK-500 (1 h)

Pomiary narzedzi skrawajgcych i systemow narzedziowych oraz wprowadzanie do sterownika obrabiarki wartosci korekcyjnych narzedzi skrawajgcych (1 h)

Wprowadzanie danych i programoéw obrébkowych do pamieci sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie, symulacja obrébki (1 h)

Przygotowanie centrum obrobkowego do pracy, bazowanie maszyny, ustawienie punktu zerowego przedmiotu (2 h)

Uruchomienie obrébki, wprowadzanie korekcji baz i diugosci narzedzi (1 h)

Wykonywanie podstawowych operacji technologicznych na centrum obrobkowym (2 h)

Pomiary i ocena prawidtowosci wykonania przedmiotéw, wprowadzanie korekt do rejestrow sterownika centrum obrébkowego (1 h)




2. Efekty ksztalcenia modutow ksztalcenia (opis efektow ksztalcenia, forma zajgé, w ramach ktorej jest osiggany dany efekt ksztalcenia, sposob weryfikowania

i dokumentacji efektow ksztatcenia w ramach danej formy zajec¢)

Kod modutu
ksztalcenia

Symbol efektu ksztalcenia
kursu doksztalcajacego

Opis efektu ksztalcenia osiaganego
w ramach danego modutu ksztatcenia

Forma zajec,
w ramach ktorej jest osiggany
dany efekt ksztalcenia

Sposob weryfikowania

i dokumentacji efektéw ksztalcenia

w ramach danej formy zajeé¢

Zajgcia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

KDCNC_01

KDCNC_WO01

KDCNC_W02

KDCNC_W03

KDCNC_WO04

KDCNC_WO05

KDCNC_U01

Umie odczytaé z rysunku tolerancje
i pasowania wymiarow oraz chropowatosci
powierzchni.

KDCNC_U02

KDCNC_U03

KDCNC_U04

KDCNC_U05

KDCNC_U06

KDCNC_K01

KDCNC_02

KDCNC_WO01

KDCNC_W02

KDCNC_WO03

KDCNC_WO04

KDCNC_WO05

KDCNC_U01

KDCNC_U02

KDCNC_U03

KDCNC_U04

KDCNC_U05

KDCNC_U06

KDCNC_K01

KDCNC_03

KDCNC_WO01

Ma podstawowq wiedze na temat procesu
obrobki skrawaniem.

Egzamin




KDCNC_W02

KDCNC_W03 - -
KDCNC_W04 - -
KDCNC_W05 - -
KDCNC_U01 - -
KDCNC_03 KDCNC_U02 - -
KDCNC_U03 - -
KDCNC_U04 - -
KDCNC_U05 - -
KDCNC_U06 - -
KDCNC_KO01 - -
KDCNC_W01 Ma podstawowg wiedze na temat technologii Egzamin
budowy maszyn.
KDCNC_W02 - -
KDCNC_W03 - -
KDCNC_W04 - -
KDCNC_W05 - -
KDCNC_04 KDCNC_U01 - -
KDCNC_U02 - -
KDCNC_U03 - -
KDCNC_U04 - -
KDCNC_U05 - -
KDCNC_U06 - -
KDCNC_KO01 - -
KDCNC_WO01 - -
Zna strukture programu sterujgcego
obrabiarkq, podstawowe funkcje, zasady
KDCNC_W02 programowania parametrycznego, cykle Egzamin
obrobkowe, zasady kompensacji promienia
frezu.
KDCNC_05 KDCNC W03 Zna cechy konstrukcyjne_ obrabiarek Egzamin
- sterowanych numerycznie.
Zna oznaczenia osi ruchow posuwowych
i obrotowych w obrabiarkach sterowanych
KDCNC_W04 numerycznie. Egzamin

Zna matematyczne uwarunkowania obliczania
wspolrzednych NC.




Zna przepisy bhp i p-poz. przy obstudze

KDCNC_WO05 . . Egzamin -
obrabiarek sterowanych numerycznie.
KDCNC_U01 - - -
KDCNC_U02 - - -
KDCNC 05 KDCNC_U03 - - -
B KDCNC_U04 - - -
KDCNC_U05 - - -
KDCNC_U06 - - -
KDCNC_KO01 - - -
KDCNC_WO01 - - -
KDCNC_W02 - - -
KDCNC_W03 - - -
KDCNC_W04 - - -
KDCNC_WO05 - - -
KDCNC_U01 - - -
KDCNC_U02 Pot{faﬁ okres'lié: Jjakie zadania obrobkowe ) (gt?sléﬁ;:;?a
mozna wykonac na tokarce. gy
podczas zajec)
Potrafi ustali¢ i wprowadzaé do sterownika
tokarki sterowanej numerycznie wartosci
korekcyjne narzedzi skrawajgcych przed
KDCNC 06 uruchomieniem programu obrobki.
- Potrafi wprowadzié program obrébki ; :

technologicznej do sterownika tokarki Zaliczenie

KDCNC_U03 - - - (obserwacja
sterowanej numerycznie. =
Potrafi testowac programy obrobki podczas zajec)
technologicznej na tokarce sterowanej
numerycznie.
Potrafi przeprowadzi¢ korekte wynikow
obrobki.
Potrafi ustawi¢ i wprowadzi¢ przesunigcie
punktu zerowego w tokarce sterowanej Zaliczenie

KDCNC_U04 numerycznie. - (obserwacja
Potrafi ustali¢ i mocowaé przedmioty do podczas zajec)

obrobki na tokarce sterowanej numerycznie.




Potrafi uruchomi¢ tokarke sterowang
numerycznie w trybie recznym

i automatycznym.

Potrafi wykona¢ operacje obrobki skrawaniem
na tokarce sterowanej numerycznie.

Potrafi nadzorowaé przebieg obrobki

. , . . Zaliczenie
KDCNC U04 i reagowac na komunzkaty uklgdu sterowania (obserwacja
- tokarki sterowanej numerycznie. J gy
Potrafi dokona¢ oceny stopnia zuzycia ostrza podczas zajec)
narzedzia.
Potrafi dokona¢ wymiany ostrza w przypadku
nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia.
Potrafi wykona¢ konserwacje tokarki
sterowanej numerycznie.
KDCNC 06 Potrafi .do.brac' opram./ki narzedzjowe do.
- ustalania i mocowania narzedzi sl_crawajqcych Zaliczenie
KDCNC_U05 na tokgrce sterowa’nej numgrycznle. . (obserwacja
Potrafi zamocowaé oprawki i narzedzia J gy
skrawajgce w gniazdach narzedziowych podczas zajec)
tokarki sterowanej numerycznie.
Potrafi przygotowac stanowisko pracy zgodnie
z przepisami bhp i p-poz. w celu unikniecia
wypadku podczas obstugiwania maszyn Zaliczenie
KDCNC_U06 i urzqdzen, ze szczegdlnym uwzglednieniem (obserwacja
stosowania zasad bhp podczas czynnosci podczas zajec)
ustawczych oraz podczas trwania procesu
obrobki.
Rozumie potrzebe cigglego poznawania Zaliczenie
KDCNC_KO01 mozliwosci, jakie dajq obrabiarki sterowane (obserwacja
numerycznie oraz nowe materialy narzedziowe. podczas zajec)
KDCNC_WO01 - -
KDCNC_WQ02 - -
KDCNC_WO03 - -
KDCNC_07 KDCNC_W04 - -
KDCNC_WQ05 - -
KDCNC_U01 - -




KDCNC_07

KDCNC_U02

Potrafi okreslic, jakie zadania obrobkowe
mozna wykonac na centrum obrobkowym.

Zaliczenie
(obserwacja
podczas zajec)

KDCNC_U03

Potrafi ustali¢ i wprowadzi¢ do sterownika
centrum obrobkowego wartosci korekcyjne
narzedzi skrawajqcych przed uruchomieniem
programu obrobki.

Potrafi wprowadzié program obrobki
technologicznej do sterownika centrum
obrobkowego.

Potrafi testowac programy obrobki
technologicznej na centrum obrobkowym.
Potrafi przeprowadzi¢ korekte wynikow
obrobki.

Zaliczenie
(obserwacja
podczas zajec)

KDCNC_U04

Potrafi ustawic¢ i wprowadzié¢ przesuniecie
punktu zerowego na centrum obrobkowym.
Potrafi ustali¢ i mocowaé przedmioty do
obrobki na centrum obrobkowym.

Potrafi uruchomic¢ centrum obrébkowe

w trybie recznym i automatycznym.

Potrafi wykona¢ operacje obrébki skrawaniem
na centrum obrobkowym.

Potrafi nadzorowaé przebieg obrobki

i reagowacd na komunikaty uktadu sterowania
centrum obrobkowego.

Potrafi dokona¢ oceny stopnia zuzycia ostrza
narzedzia.

Potrafi dokona¢ wymiany ostrza w przypadku
nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia.

Potrafi wykonaé konserwacje centrum
obrobkowego.

Zaliczenie
(obserwacja
podczas zajec)

KDCNC_U05

Potrafi dobra¢ oprawki narzedziowe do
ustalania i mocowania narzedzi skrawajqgcych
na centrum obrobkowym.

Potrafi zlozy¢ systemy narzedziowe i umiescicé
w magazynie narzedziowym centrum
obrobkowego.

Zaliczenie
(obserwacja
podczas zajec)
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KDCNC_07

Potrafi przygotowaé stanowisko pracy zgodnie
z przepisami bhp i p-poz.

w celu uniknigcia wypadku podczas Zaliczenie
KDCNC_U06 obstugiwania maszyn i urzqdzen, ze (obserwacja

szczegolnym uwzglednieniem stosowania zasad podczas zajec)

bhp podczas czynnosci ustawczych oraz

podczas trwania procesu obrobki.

Roz.u.mze ’p(.)ti."zefag czqglego poznawania Zaliczenie
KDCNC_KO1 mozliwosci, jakie da]q. centra obrobkowe' (obserwacja

sterowane numerycznie oraz nowe materiaty gy

podczas zajec)

narzedziowe.

3. Literatura

NoaprwDdE

Habrat W., Obstuga i programowanie obrabiarek CNC — podrecznik operatora, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2007
HEIDENHAIN, Podrecznik CNC Pilot 620

HEIDENHAIN, Podrecznik smartTurn DIN/ISO CNC Pilot 620
Instrukcja programowania PRONUM 640FC, Warszawa 2002
Instrukcja programowania NUMS 320T, Warszawa 1982
SANDVIK COROMANT, Narzedzia skrawajace do metali, 2007
Stach B., Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, WSiP, Warszawa 1999
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Matryca efektow ksztalcenia kursu doksztalcajacego

Nazwa kursu doksztalcajacego

Podstawy Programowania i Obstugi Obrabiarek Sterowanych Numerycznie
(dla 0sob nieposiadajgcych podbudowy teoretycznej z zakresu podstaw mechaniki)

Tytul/stopien naukowy/zawodowy imie¢ i nazwisko osoby wnioskujace;j
o utworzenie kursu doksztatcajacego

dr inz. Robert Dzierzanowski

Dane kontaktowe osoby wnioskujacej o utworzenie kursu doksztatcajacego Zgggret_i:]:?nu ?jt?g'?tgz@g[z)w.pl ock.pl
Kod modutu ksztatcenia, w ramach ktdrego sg osiagane efekty ksztatcenia kursu doksztatcajacego
— N ™ < Lo © ~
Symbol efektu ksztalcenia | S © © i 2 2
kursu doksztatcajacego % % LZ) LZ) g Lz) Lz)
(@) Q (©] (©] Q (@] (@]
[a) a [a) a) o [a) [a)
X X X X ' X X
Wiedza
KDCNC_W01 + +
KDCNC_W02 +
KDCNC_WO03 +
KDCNC_W04 +
KDCNC_WO05 +
Umiejgtnosci
KDCNC_U01 + +
KDCNC_U02 + +
KDCNC_U03 + +
KDCNC_U04 + +
KDCNC_U05 + +
KDCNC_U06 + +
Kompetencje spoteczne
KDCNC_K01 | | | | + +

,»+7 - Efekt ksztalcenia kursu doksztalcajacego osiggany przez uczestnika, ktory zaliczyl dany modut ksztatcenia.
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Opis sposobu weryfikowania i dokumentacji efektow ksztalcenia kursu doksztalcajacego

Nazwa kursu doksztalcajacego

Podstawy Programowania i Obstugi Obrabiarek Sterowanych Numerycznie
(dla 0s6b nieposiadajgcych podbudowy teoretycznej z zakresu podstaw mechaniki)

Tytul/stopien naukowy/zawodowy imie¢ i nazwisko osoby wnioskujacej

o utworzenie kursu doksztatcajacego

dr inz. Robert Dzierzanowski

. L . . Numer telefonu 243672212

Dane kontaktowe osoby wnioskujacej o utworzenie kursu doksztatcajacego Adres e-mail robertd@pw.plock.pl

Symbol efektu . X . , .

Ksztatcenia Modu’r ksz.ta1cema, w ramach ktqrego Forma. zajec dydaktycznych, . . Sposdb \.yeryﬁkowama .

KUrsu jest osiggany efekt ksztatcenia w ramach ktorej jest osiggany efekt ksztatcenia i dokumentacji efektu ksztatcenia

doksztatcajacego kursu doksztatcajacego kursu doksztatcajacego kursu doksztatcajacego

Wiedza

KDCNC_W01 KDCNC_03; KDCNC_04 Zajecia teoretyczne Egzamin; archiwizowany arkusz egzaminacyjny;
ocena w dokumentacji przebiegu kursu

KDCNC_W02 KDCNC_05 Zajecia teoretyczne Egzamin; archiwizowany ﬁrkusz egzaminacyjny,
ocena w dokumentacji przebiegu kursu

KDCNC_W03 KDCNC_05 Zajecia teoretyczne Egzamin; archiwizowany arkusz egzaminacyjny;
ocena w dokumentacji przebiegu kursu

KDCNC_W04 KDCNC_05 Zajecia teoretyczne Egzamin; archiwizowany arkusz egzaminacyjny;
ocena w dokumentacji przebiegu kursu

KDCNC_W05 KDCNC_05 Zajecia teoretycane Egzamin; archiwizowany arkusz egzaminacyjny;

ocena w dokumentacji przebiegu kursu
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Umiejetnosci

Egzamin; archiwizowany arkusz egzaminacyjny;

KDCNC_U01 KDCNC_01; KDCNC_02 Zajecia teoretyczne - -
ocena w dokumentacji przebiegu kursu
. o Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);
KDCNC_U02 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne ocena w dokumentacji przebiegu kursu
. o Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);
KDCNC_U03 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne ocena w dokumentacji przebiegu kursu
KDCNC_U04 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);
ocena w dokumentacji przebiegu kursu
. o Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);
KDCNC_U05 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne ocena w dokumentacji przebiegu kursu
. o Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);
KDCNC_U06 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne ocena w dokumentacji przebiegu kursu

Kompetencje spoteczne

KDCNC_KO01 KDCNC_06; KDCNC_07 Zajecia praktyczne Zaliczenie (obserwacja podczas zajec);

ocena w dokumentacji przebiegu kursu

dr inz. Robert Dzierzanowski
tytul/stopien naukowy/zawodowy imig i nazwisko osoby wnioskujgcej
0 utworzenie kursu doksztatcajgcego

podpis osoby wnioskujgcej
o utworzenie kursu doksztalcajgcego
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